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1. El aislamiento en la edificacion

EnEuropa,la calefacciorsupone?2/3 del consumototal de energiaen los edificios.

Consumo de energia total en Consumo de energia en edificios
Europa
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1. El aislamiento en la edificacion

Debidoal agotamientode los recursosnaturales,lassubidasdel precioenergéticovan
a persistir,guedandosolounaforma posiblede reducirlos costes ahorrarenergia

Elaislamientotérmico puedereducirmasdel 70%del consumoenergéticode nuestros
edificios Mayor aislamientosignificamenoraporte de energia

Tejado: 12.000 kWh/a Tejado: 3.000 kWh/a

‘ Después de la renovacion ‘

Ventanas: 2.000 kWh/a

Paredes: 2.200 kWh/a ‘
' Suelo: 700 kWh/a ‘

Suelo: 1.700 kWh/a
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Ventanas: 6.000 kWh/a

Paredes: 10.000 kWh/a‘




1. El aislamiento en la edificacion

Energiaprimaria ahorrada con sistemasde aislamientopor el exterior en edificios
renovados

130 n?, ETICs
10.000 km

El aislamiento térmico es la medida mas eficaz para la eficienciaenergéticay la
protecciondel medioambiente
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1. El aislamiento en la edificacion

Mejora el confort
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1. El aislamiento en la edificacion

Cuanto mejoesel aislamientojmenoresla energianecesarigparacrearun
climainterior y perdurablealavez

Eltipo de climatizacionaire acondicionado o calefaccioas indiferente, ya
gueel equilibriotérmico dependede la transferenciade energia

El AislamientoTérmicoes el Unico material que se amortiza porsi mismo
debidoal ahorroecondémicoque proporciona
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1. El aislamiento en la edificacion

¢,Por qué aislar por el exterior ?

Ventajas

Reduccion de los puentes térmicos. Aislamiento continuo, incluso eonras desstructura.
Permeable al vapor de agu®isminucion del riesgo dmndensacion.
Aumento de la inercia térmica en el interior del edificio.
Impermeabilidad del muro.

Disminucion del espesor de los muros.

Evita la necesidad de doble tabigaamento de nutiles.
Reduccion de carga dedatructura.

Rapidez y comodidad dgecucion.

Varias alternativas estéticas.

Es una alternativa “economita
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2. Normativa

f CTE : codigo tecnico de la edificacion

9 Aprobado por Real Decreto el 17/03/2007.
9 Compuesto de 6 Documentos Basicos)(DB

9 DBHE : documento basico de Ahorro de Energia.

La actualizaciondel Documento BasicoDBHE, da respuestaa las obligaciones
derivadasde la Directiva 2010/3YUE relativa a la eficiencia energéticade los
edificios,segunla cuallos EstadosMliembrosdebenfijar unosrequisitosminimosde
eficienciaenergéticaen los edificios para alcanzamivelesoptimos de rentabilidad
AdemasJos nuevosedificiosque se construyana partir de 2020 (201%n edificios
publicos)deberantener un consumode energiacasinulo.
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2. Normativa

Estarevisibnnormativa se enmarcaen el objetivo comunitario20-20-20 en materiade climay
energiagentre cuyasmedidasseincluyela mayorutilizacionde fuentesde energiarenovablesel
ahorroenergéticoy la eficienciaenergéticay el apoyodel cambiohaciaunaeconomiaconbajas
emisionedde carbona Suaplicaciénseraobligatoriaparatodaslasobrasde nuevaconstruccion
e intervencionesen edificiosexistentescon licenciade obrasposterioral 13 de marzode 2014
seismesesdespuédie la entradaen vigorde la disposicion

El DBHE 2013 estableceuna limitacion del consumode energiapara los edificios de nueva
construcciony la ampliacionde los edificios existentes para ello, emplea el indicador de
consumode energiaprimaria no renovable Enel casode DemandaEnergética(DBHEL) se
limita la demandade calefacciony refrigeracionen funcion de la Zona Climaticadonde se
encuentreel edificio.
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2. Normativa

f RealDecreto2352013 de05 de Abril, por el guese aprueba
el Procedimientobasicoparala certificacionde la eficiencia
energética ddosedificios

ElRealdecretoestablecea obligacionde poner adisposicionde los compradoreso usuariosde
los edificiosun certificadode eficienciaenergéticague deberaincluirinformacionobjetivasobre
la eficienciaenergéticade un edificio y valoresde referenciatales como requisitosminimosde
eficienciaenergéticacon el fin de que los propietarios o arrendatariosdel edificio o de una
unidadde éste puedancomparary evaluarsueficienciaenergética De estaforma, valorandoy
comparandola eficienciaenergéticade los edificios,se favorecerdla promocionde edificiosde
alta eficienciaenergéticay las inversionesen ahorro de energia Ademas,este real decreto
contribuye ainformar de lasemisionesde CQ por el usode la energiaprovenientede fuentes
emisorasen el sector residencial,lo que facilitara la adopcionde medidaspara reducir las
emisionesy mejorarla calificaciorenergéticade los edificios
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2. Normativa

Clasificacion de eficiencia energética
de la vivienda en Espana

i Enel CTEDBHEseestablecenasexigenciabasicasie ahorrode energiaparalosedificios

Estaexigenciaesaplicablea:
1Edificiosde nuevaconstruccion
Modificacionesreformaso rehabilitacionesde edificiosexistentes gxistentescon
licenciade obrasposterioral 13 de marzode 2014, seismesesdespuéede la
entradaenvigorde la disposicion

Asiismo,y al margende lo establecidgpor ley, la rehabilitaciontérmicaesaconsejablesn
aquellosedificiosconmasde 20 afioso insuficientementeaislados
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2. Normativa

Clasificacion de eficiencia energética
de la vivienda en Espana

f R.D.2352013aprobado05 de Abril yenvigordesdeel 01/06/2013

EsteRealDecretoestableceambiénla “obligacionde poner adisposiciorde loscompradores
0 usuariosde los edificios un certificado de eficienciaenergética,la cual permite evaluary
compararlasprestacioneenergéticasy losvaloresde emisionde CQ de los edificios

Secalificala eficienciaenergéticadel edificio mediante una Etiquetapara asignara cadaedificio
unaClaseEnergéticade Eficiencia
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2. Normativa

Clasificacion de eficiencia energética
de la vivienda en Espana

e (6}
210 mm
190 mm —{_m

o CALIFICACION ENERGETICA Sad ‘ @

(4] DEL EDIFICIO TERMINADO  ETIQUETA a5

o e e Mot Vivients

. ., . . onstru:(iﬁny‘j\;ﬂjm Draceiin Avda Universo 10

La calificacion de  eficiencia st i
energéticaasignadaal edificio serala SETIIZS VHSTITS 0001 Vo Guns  adrid
correspondiente a los indices de © e — v s Erane
calificacién de eficiencia energética
obtenidos por el mismo, dentro de e
una escalade siete letras, que va N
desde la letra A (edificio mas ¢ ©
eficiente) ala letra G (edificio menos
eficiente)

®

ORI XXAXX VAl hasia v
® —-y ®
o— £l

Etiqueta de calificacién energética

[ ]
O] “l?ODACAL ——
3EYEM oo R

Registrada
UNE-EN IS0 9001




2. Normativa

Razonegaraaislar

f Legislativas

CTE/DB/HECOdigoTécnicode la Hificacion DocumentoBasicoahorro  de energia,
DBHE).

Proteccionde la atmosfera( Protocolode Kyoto,ConferenciaBerliny Riode Janeirg.
Directiva 2010 31/UErelativaala eficienciaenergéticade los edificios

f Habitabilidad- confort
Conservaciomel edificio.
Reducciorde lashumedaded condensaciones
Mejor confort.

f Socioambientaleseconémicas
Proteccionde lasreservag Sostenibilidad)
Ahorrode energia(30-80%de calefaccioéro refrigeracion)
Reducciorde emisionegle gases
Protecciondel entorno.
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3. Conceptos de Aislamiento termico

Conductividadtérmica(lambda) ,,

Cantidadde calorque atraviesaun metro del cuerpoestudiado,conun espesor
de 1 metro, por hora y para una diferenciade temperatura de un grado entre
sus dos caras.

Unidad de medida j: W/m K ( Kcal/hm°C)
W = watios

m = metro

K = grado Kelvin

| 1w=0860Kcal/h | | 1Kcal/h=1,163W
. AENOR [l AENCH ﬁ
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3. Conceptos de Aislamiento termico

Resistividad térmica (r)
Inversa de la conductividad.

=1/,
Unidad de medida (r)n K/ W (h.m.°C/Kcal)

Resistencia térmica (R)
R =el/,=e*r
Eslaresistenciague oponeun material al pasalel calor,que esproporcionalasu
espesor(e) einversamenteproporcionalasu conductividad (,)
Unidad de medida (Rn?K / W (nrh°C/Kcal)
e = espesor en metros.

]
Il"?ODACAL c E
3EYEM s. ,




3. Conceptos de Aislamiento termico

Transmitanciatérmica U: Esla cantidadde calor que setransmite por unidadde superficiey
por gradode diferenciade temperaturaentre dosambientesconsiderados

Es el pardmetro de medida del aislamiento térmico de un eenrento.
U = /Ry Unidad de medid@U): W/m?K (Kcal/hrC)

Rroa = RSE+RR+... 4RSI

Rsiy Rseresistencias térmicas superficiales del cerramiemiogontacto con el aire interigr
exterior (valoresdadospor tablasDBHBE.

Rse + Rsi = 0,1#?K / W
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3. Conceptos de Aislamiento termico

Demanda Energéticade Calefaccion La demanda energética de calefacciondel
edificio o la parte ampliadaen su caso No debe superar el valor limite Dcal,lim
obtenido mediantela siguienteexpresion

Dcal,lim= Dcal,base frcal,sup' S

Dcal,lim es el valor limite de la demandaenergéticade calefaccion,expresadaen
kW-h/m2-afo,consideradda superficieutil de losespaciosabitables

Dcal,base es el valor basede la demandaenergéticade calefaccionpara cadazona
climéaticade invierno correspondienteal edificio, que toma valorestabuladossegunla
zonaclimatica

Fcal,supesel factor correctorpor superficiede lademandaenergéticade calefaccion,
guetomavalorestabuladossegunla zonaclimatica

S:esla superficieltil de los espacioabitablesdel edificio,en n?.
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3. Conceptos de Aislamiento termico

DemandaEnergéticade Refrigeracion:del edificioo la parte ampliada, en su caso, no
debe superar:

El valor limite Dref, lim = 15 kW-h/m2-afio para las zonasclimaticasde

veranol, 2y 3.
Elvalor limiteDref, lim= 20 kW-h/m2-afio para la zowimatica de verano

4.

Para el cumplimiento de estas exigenci@slores limite) eredificiosde uso
residencial, eDBHE 2013 facilita unogalores orientativos de transmitancia
termica (U)que debenser suficientes para su cumplimiento.
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3. Conceptos de Aislamiento termico

Mapa climatico segul
CTE

Para cada zona climatica se definen

unos valores de Dcal,base,Fcal,supy
Dreflim que pemiten calcular las
demandas limite de calefaccion y
refrigeracion, y en funcion de estas :;":: |
recomendar unos valores orientativos — ,o..e
de U y de espesoresde aislamiento, m zenap
que deben ser suficientes para el B zenae
cumplimiento en cubiertas, fachadasy ™ zeno
suelos
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4. Sistema de Aislamiento Téermico Beyem

Aislaterm

Sistema de Aislamiento
Térmico Beyem Aislaterm

12 Capa Mortero de aislamiento Beyem
Alislaterm

28 Capa RevestimientoBeyem Colorterm o
BeyemNeocalFino
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4. Sistema de Aislamiento Téermico Beyem

Aislaterm

BEYEM AISLATERMORTERO AISLANTE MINERAL

Aplicacién directa sobre el cerramiento.
Aplicaciéon manual o maquina.

Colores GRIS 0 BLANCO

Espesores de aplicacion entre 20 y 60.mm
Conductividad térmica : 0,068/mK.
Consumo aprox.: 3 kg/fy cm de espesor
Envase : saco de 16 kg.

T THhR TR TR TR TR T

Compuestale:

f Poliestireno expandido
f Conglomerantes hidraulicos (cemento portland y cal hidraulica i
f Aridos de granulometria seleccionada

f Aditivos organicos
0]
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4. Sistema de Aislamiento Téermico Beyem

Aislaterm

Dos terminaciones posibles: Beyem Colorterm o Beyem Neocal Fino

BEYEM COLORTERWbrtero monocapa muy aligerado especial para aplicar s8eyem
Aislaterm.

f
f
f
f
f
f
f
f

Granvariedad de colores.

Acabado raspado.

Espesores de aplicacion entre 12 y 20 mm
Conductividad térmica : 0,35 W/mK
Consumo aprox. 12 kgAy cm de espesor
Resistencia a compresion : 4,0 MPa
Capilaridad : W2 (0,2 kg/n?mint/2)
Envase : saco de 25 kg.
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4. Sistema de Aislamiento Téermico Beyem

Aislaterm

BEYEM NEOCAL FtN@rtero de cal transpirable e impermeable para decoracion de fachadas y
terminacion del Sistema Beyem Aislaterm

Granvariedad de colores.

Acabadaaspado fino, fratasado, liso y brufiido.
Espesores de aplicacion enttg 6 mm
Conductividad térmicaQ,75W/mK

Consumo aproxl,4 kg/n?y mm de espesor
Resistencia a compresiorH i MHAa

Capilaridad : W2 (£0,2 kg/n?min®/2)

Envase : saco de 25 kg.

= Th Th Th Th TR TR TH

BEYEM AISLATERM + BEYEM NEOCAL FINO
Combina las ventajas propias del aislamiento térmico asnlé los sistemas en base cal.

[] ﬁ
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4. Sistema de Aislamiento Téermico Beyem

Aislaterm

f Mortero de aislamiento

(Beyem Aislaterm) Sustrato

Beyem

f Capa final Aislaterm

BeyemColorterm o
Beyem Neocal Fino)

Beyem
Colorterm o
Beyem
NeocalFno
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4. Sistema de Aislamiento Termico Beyem

Aislaterm

Ventajas del Sistema Beye#islaterm

Muy buenaresistenciaal fuego, A2.

Mayor permeabilidadal vaporde agua Menoscondensaciones
Reducciorde puentestérmicos

Aislamientocompletamentecontinuo.

Posibilidace realizarel sistemaen completoen basecal
Ensuperficiesrregulares(rehabilitacionjesmasadaptabley rapidode aplicar

A IlcaC|o con los mismos medios que el mortero monocapa (manual o maquina de
proyectar

Eliminael efectotambor propio de la placasaislantes

Melno?fasesde aplicacionparasuterminacion (2 fases)respectoal sistemabasadoen placas
aislantes

MS@% élsempo de puestaen obra. (53% menostiempo) respectoal sistemabasadoen placas

EcondmicoHastaun 50% masecondmicarespectoal sistemabasadoen placasaislantes
Ahorroen la utilizacionde mediosauxiliaregandamiosperfileria,tacos,etc.)
Distintoscoloresde acabado

Norequiereespeciaformacionparalosaplicadores
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5. Ejecucion del sistema

Aplicacion de Beyem Aislaterm

Proyeccion

RODACAL
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5. Ejecucion del sistema

Alisado de Beyem Aislaterm

Empresa Cemiredim
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5. Ejecucion del sistema

Aplicacion de 12y 22 capa de Beyem Aislaterm

f Maquina Mtec

f Caudal de agua: 800 lts/h.

f Boquilla de proyectado:12 mm. \
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Ejecucidon del sistema

MACREL

~ MAQJINARIA S.A.

Proyeccion 12 Capa Alisado 12 Capa
Beyem Aislaterm Beyem Aislaterm
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Ejecucidon del sistema
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5. Ejecucion del

Colocacion de la espiga

AENDOH
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5. Ejecucion del sistema

Proyeccion 22 Capa de Beyem Aislaterm
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5. Ejecucion del sistema

Vista
Perfil

[
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5. Ejecucion del sistema

Fijacion mecanica

f Esrecomendablda utilizacionde fijaciones
mecanicas complementarias,
especialmenteen obrasde rehabilitaciono
espesores> 30mm.

f Se utilizan fijacionesde tacos de plastico
con cabezacirculary por un pivote en su
interior.
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5. Ejecucion del sistema

BeyemAislaterm: Aislamientade primeros forjados
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5. Ejecucion del sistema

Aplicacion de Beyer@olorterm o Beyem Neocal Fino

Manual
T Proyectado ST,
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5. Ejecucion del sistema

Regleado de Beyefolorterm o Beyem Neocal Fino
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5. Ejecucion del sistema

Raspado

RODACAL
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5. Ejecucion del sistema

TRATAMIENTOS EN PUNTOS
SINGULARES DE FACHADA

MALLA EN ANTEPECHO
¥ CANTO FORJADO

| MALLA EN DINTEL
DE HUECCS DE FACHADA

Tratamiento de
M o s puntos singulares

MALLA EN CANTO FORJADO

MALLA EN DINTEL
DE PUERTA DE BALCON

MALLA EN ANTEPECHO DE BALCON

MALLA EN ESQUINA INVERTIDA

EEEE!

. I i
. QO DACAL MALLA DE FIERA DE VIDRIO
‘ CENTRADA EN EL MORTERO

MONOCAPA

3EYEM s. S
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5. Ejecucion del sistema

ELEMENTOS DE FACHADA

= ALERO CON CANALON Y GOTERON

CUBIERTA INCLINADA

CON SUMIDERO CENTRAL
= ALBARDILLA INCLINADA

HACIA EL INTERIOR

0 = EVITAR. PROVOCA SUCIEDAD EN FACHADA

IMPERMEABILIZACION :
A BASE DE MORTERO |
CON POLIMEROS

Tratamiento de
S =+ |OS MARCOS DEBEN ESTAR COLOCADOS puntos SlnglJIareS

Zs. = ALFEIZAR HIDROFUGO Y DE FACIL LIMPIEZA.

IMPERMEABILIZACION

= EVITAR. PROVOCA SUCIEDAD
EN FACHADA

N
REALIZAR GOTERON

RODACAL
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5. Ejecucion del sistema

Zaragoza > 100.000°m

E Lt =im:-,_e_':‘ d
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5. Ejecucion del sistema

Zaragoza > 100.000°m




5. Ejecucion del sistema

Baracaldo 2.000 tn

Edificio terminado



5. Ejecucion del sistema

Valladolid
10.000 m2

Aplicacion sobre ladrilloaravista

Edificio terminado



Aislamiento y correccion

térmica en edificios con
Rodacal Beyem

_ www.rodacalcom rodacal@rodacatom 967440018
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